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Kurbeltrieb 

Gegenstand der Erfindung ist ein Kurbeltrieb, insbesondere fur die Pumpe einer Munddu- 
sche, eines Rasierers zum Fordern eines Gels, eines Pflegefluids Oder dergleichen, mit ei- 
nem von einer Antriebseinrichtung urn eine Drehachse drehbar antreibbaren Antriebsele- 
ment und einer urn ein Exzentergesamtmaft parallel zur Drehachse an dem Antriebselement 
angeordneten, als Abtrieb dienenden Exzenterwelle bzw. Exzenterzapfen bzw. Kurbelzap- 
fen. Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung werden die Begriffe Kurbeltrieb bzw. Exzen- 
terantrieb synonym verwendet bzw. sind die Begriffe gegeneinander austauschbar. Gleiches 
gilt auch fur Exzenterzapfen sowie Kurbelzapfen. 

^et derartigen Kurbeltrieben sind Pumpen vielfach als Kolbenpumpen ausgebildet, deren 
Kolben eine translatorische Bewegung ausfuhrt. Angetrieben werden diese Pumpen mei- 
stens von Elektromotoren. Mittels eines Kurbeltriebs wird die Drehbewegung des Elektro- 
motors in die translatorische Bewegung des Pumpenkolbens umgewandelt. Aufgrund der 
vorgegebenen elektrischen Leistungsdaten, der Drehzah! und der feststehenden geometri- 
schen Abmessungen des Kurbeltriebs fordert die Pumpe ein definiertes Volumen an Flus- 
sigkeit mit einem bestimmten Druck. Nachteilig hierbei ist, dali der Volumenstrom bzw. der 
durch eine in der Druckleitung angeordnete Drossel bestimmte Druck der Pumpe bei gege- 
bener, im wesentlichen konstanter Oder nur leicht verminderter Drehzahl nicht veranderbar 
sind. Sofern die geforderte Flussigkeit mit unterschiedlichen Volumenstromen bzw. Drucken 
benotigt wird, ist bisher der Einsatz mehrerer Pumpen Oder eine Drehzahl- und Drehmo- 

fentveranderung erforderlich. 

Aus der EP 0 941 832 A1 ist ein Exzenterantrieb fur Pressen bekannt, der einen Servoan- 
trieb aufweist Der Servoantrieb verstellt einen zweiten Exzenter, urn so der Exzenterbewe- 
gung zusatzlich eine zweite Bewegung zu uberlagern. Nachteilig an dieser Losung ist der 
hohe Aufwand mit einem zusatzlichen Servoantrieb zum Verstellen des zweiten Exzenters. 
Zudem erfordert ein Exzenterantrieb mit einem zweiten Antrieb einen wesentlich grofieren 
Bauraum. Der Servoantrieb ist zudem eine zusatzliche Fehlerquelle, die dem Verschleifl 
unterliegt und somit Pflege und Wartung erfordert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Exzenterantrieb der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der mindestens zwei unterschiedliche Bewegungen am 
Abtrieb aufweist Die unterschiedlichen Bewegungen am Abtrieb sollen mit moglichst wenig 
Aufwand einstellbar sein. Das Verstellen soli dardber hinaus ohne einen aulleren Eingriff in 
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den Antrieb ermoglicht werden. Der Bauraum des Exzenterantriebs soli dabei nicht wesent- 
lich erhoht werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, dafc die Exzenterwelle bzw. der Kurbel- 
zapfen in ihrem Exzentergesamtmafi verstellbar an dem Antriebselement angeordnet ist. 

Infolge des einstellbaren Exzentergesamtmafies weist der Abtrieb am Kurbelzapfen minde- 
stens zwei Bewegungen auf. Diese Bewegungen ermoglichen, den Tauchkolben einer Pum- 
pe mit mindestens zwei unterschiedlichen Huben zu betreiben. Auf diese Weise liefert die 
Pumpe bei einem kieinen Hub einen geringen Volumenstrom, wahrend bei einem grofien 

^^^Hub die Pumpe einen grolien Volumenstrom fordert Die Verstellung erfolgt durch Drehrich- 

wj«ngsumkehr des Antriebs. 

Ist das Antriebselement reversierbar drehbar antreibbar und die Exzenterwelle an einem 
Abtriebselement angeordnet, das urn eine zur Drehachse urn eine erste Exzentrizitat paral- 
lel Schwenkachse zwischen einer ersten und einer zweiten Endstellung frei schwenkbar an 
dem Antriebselement angeordnet ist, so zeichnet sich die Verstellung der Exzentrizitat in 
Folge einer Drehrichtungsumkehr an der Antriebswelle durch einen besonders geringen me- 
chanischen Aufwand aus, wodurch der Bauraum des Exzenterantriebs nicht wesentlich er- 
hoht wird. Es ist keine zusatzliche Arretierung des eingestellten Exzentergesamtmafies not- 
wendig, da die Exzentrizitat einzig und allein von der Drehrichtung abhangt. Diese Art der 
Verstellung hat den weiteren Vorteil, dafi die Verstellung unter Last, z.B. der Pumpe, erfol- 
r mm q en k ann. Eine zusatzliche Verstelleinheit oder ein aufJerer Eingriif zum Andern der Exzen- 
■||Mzitat ist nicht erforderiich. Der Exzenterantrieb zeichnet sich zudem durch einen geringen 
Verschleili aus, da die Bauteile nur beim Umschalten zwischen den Exzentrizitaten zueinan- 
der bewegt werden, wobei das Umschalten in der Regel im entlasteten Zustand erfolgt. 

Die Einstellung der Exzentrizitat in Abhangigkeit von der Drehrichtung der Antriebswelle ge- 
staltet sich besonders einfach, wenn das Abtriebselement eine Scheibe aufweist, die an dem 
Antriebselement urn die Schwenkachse schwenkbar gelagert ist, wenn die Scheibe einen 
Kurbelzapfen tragt, der sich mit einer zweiten Exzentrizitat parallel zur Schwenkachse er- 
streckt und wenn das Antriebselement einen axial hervorstehenden Mitnehmer besitzt, der 
mit dem Antriebselement schwenkbar ist und zwischen zwei die beiden Endstellungen defi- 
nierenden Anschlage ragt, wobei die Anschlage an der Scheibe angeordnet sind. Der Mit- 
nehmer liegt in Abhangigkeit von der Drehrichtung an dem jeweiligen Anschlag an. Das 
drehrichtungsabhangige Verdrehen der Scheibe gegenOber dem Antriebselement bewirkt 
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die Vergrofterung bzw. Verkleinerung des ExzentergesamtmalJes des Kurbelzapfens ge- 
genGber dem Antriebselement. Durch gezielte Auswahl der Winkellage der beiden Anschla- 
ge zueinander ist nahezu jedes Verhaltnis von kleinem zu groftem Exzentergesamtmali rea- 
lisierbar. 



Die Exzentrizitaten der Scheibe und des Kurbelzapfens sind ebenso in weiten Grenzen vari- 
ierbar, wobei die Exzentrizitat der Scheibe kleiner als die des Kurbelzapfens sein sollte. Da- 
durch ist gewahrleistet, dali die Scheibe stets am Mitnehmer anliegt. 

Ein groBtes und ein kleinstes Exzentergesamtmaft des Kurbelzapfens relativ zur Drehachse 

Ides Antriebselements sind mit einem Kurbeitrieb realisierbar, wenn die Anschlage derart 
Jngeordnet sind, daft sich die Exzentrizitaten der Scheibe und des Kurbelzapfens addieren 
Oder subtrahieren. Der Winkelabstand der Anschlage an der Scheibe betragt in diesem Fall 
180°. Die Veranderung der Winkellage eines oder beider Abstande fuhrt in Abhangigkeit 
vom veranderten Anschlag zu einer Verringerung oder Erhohung eines oder beider Exzen- 
tergesamtmafte. 



Die Anschlage konnen in der Scheibe in Form von mindestens einer kreisbogenfSrmigen, 
konzentrischen Nut ausgebildet sein, in der der Mitnehmer bewegbar ist. Die Enden der Nut 
bilden dann die Anschlage fur den Mitnehmer in der jeweiligen Drehrichtung. Die Nut er- 
streckt sich vorzugsweise Ober einen Winkelbereich von bis zu 180° und kann die Scheibe 
komplett durchdringen oder nur bis in eine bestimmte Tiefe der Scheibe ausgebildet sein. 

konnen in der Scheibe auch zwei oder mehrere derartige symmetrisch angeordnete Nu- 
ten ausgebildet sein, in denen jeweils ein Mitnehmer bewegbar angeordnet ist und so eine 
symmetrische AbstOtzbelastung erfolgt. 

Eine vereinfachte und kostengunstigere Herstellung der Anschlage wird erreicht, wenn diese 
als Bereiche der Scheibe mit einem groBeren Radius angeordnet sind. 

Eine besonders gute FQhrung der Scheibe wird durch die Anordnung von zwei symmetrisch 
angeordneten Mitnehmern erreicht, die mit ebenfalls symmetrisch an der Scheibe angeord- 
neten Anschlagen zusammenwirken. Mit dem symmetrischen Angriff wird ein Verkanten der 
Scheibe infolge eines Kippmomentes wirksam vermieden. Die Biege- und Drehmomente 
sowie die Querkrafte aus der abtriebsseitigen Belastung des Kurbelzapfens werden von den 
Anschlagen und/oder der Scheibe abgestutzt. 
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Die Mitnehmer lassen sich besonders einfach und damit kostengunstig herstellen, wenn sie 
als Zapfen an dem Antriebselement angeformt sind. 

Die Mitnehmer konnen aber auch als separate Bauteile, in Form von Bolzen, an dem An- 
triebselement angeordnet sein. Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, dafi die Mitnehmer aus- 
wechselbar sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung sind entweder die Anschlage oder die Mitnehmer einstellbar 
ausgebildet. Die Einstellbarkeit kann beispielsweise drehmomentabhangig sein. Dazu sind 

•die Anschlage mit einer Feder versehen, gegen die die Mitnehmer anliegen. Entsprechend 
per Grofie des von der Antriebseinrichtung erzeugten Drehmoments werden die Anschlage 
durch die Mitnehmer entlang des Federwegs verschoben, was eine Veranderung der Ex- 
zentrizitat zur Folge hat. Auf diese Weise ist es moglich, den in Abhangigkeit von der Dreh- 
richtung erzeugten Hub des Pumpenkolbens und damit die Volumenstrome und Drucke in 
Verbindung mit angepaliten Drosseln der geforderten Flussigkeit besonders fein abzustim- 
men, bzw. individuell anzupassen. Infolge der Drehmomentabhangigkeit wird die Einstellung 
des Hubs durch eine Regelung der Antriebseinrichtung moglich. 

Es ist aber auch denkbar, die Mitnehmer mittels einer Feder einstellbar zu gestalten und 
diese gegen teste Anschlage zu bewegen. 

\^^P ie Feder ist im einfachsten Fall eine Feder, die am jeweiiigen Ende der Nut oder am Mit- 
■||«ehmer angeordnet ist. Entsprechend der Federkennlinie der eingesetzten Feder laftt sich 
die Einstellbarkeit variieren. 

Fur die Einstellbarkeit in relativ weiten Grenzen haben sich Schraubenfedern, die einen gro- 
fien Federweg ermoglichen, als gQnstig erwiesen. Bei grolien Drehmomenten oder kleinen 
Federwegen sind Teller-, Schenkel- oder Blattfedern vorteilhaft. 

Fur die drehbare Aufnahme der Scheibe ist diese an dem Antriebselement mit einem als 
separaten Bauteil ausgebildeten Bolzen gelagert. Die Montage des Bolzens kann jedoch 
entfallen, wenn er entweder an der Scheibe oder an dem Antriebselement angeformt ist. 
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Fur die Aufnahme der Scheibe ist das Antriebselement an einem Ende scheibenformig aus- 
gebildet. In diesem scheibenformigen Bereich ist die Scheibe gelagert. Diese Ausgestaltung 
ist besonders gunstig, wenn das Antriebselement aus Kunststoff spritzgegossen ist. 

Die Ausbildung des scheibenformigen Bereichs als separates Bauteil ermoglicht die Schaf- 
fung von umschaltbaren Exzenterantrieben, die an verschiedene Anforderungen hinsichtlich 
Volumenstrom und gegebenenfalis Druck der zu fordernden Flussigkeit anpalSbar sind. Je 
nach Anforderung ist der entsprechende scheibenformige Bereich zu montieren, wobei sich 
die scheibenformigen Bereiche lediglich in der Exzentrizitat der Lagerung der Scheibe und 
dementsprechend angeordnete Mitnehmer unterscheiden. 

^^^ber scheibenformige Bereich kann mit mehreren Aufnahmen fur die Scheibe und dement- 
sprechend angeordneten Aufnahmen fur die Mitnehmer versehen sein, wobei die Aufnah- 
men der Scheibe unterschiedliche Exzentrizitaten zum Antriebselement aufweisen. Dadurch 
kann mit einem scheibenformigen Bereich und der entsprechend ausgewahlten Lagerstelle 
fur die Scheibe der Exzenterantrieb bzw. Kurbeltrieb an die jeweiligen Anforderungen ange- 
palit werden, wodurch eine Reduzierung der Teilevielfalt erreicht wird. 

Das Antriebselement kann von einer Antriebseinrichtung uber ein Zahnradgetriebe angetrie- 
ben werden, Dazu ist ein Zahnrad auf dem Antriebselement befestigt. Die Anordnung des 
Zahnrades auf dem Antriebselement gestaltet sich konstruktiv einfach, wenn das Zahnrad 
einteilig mit dem Antriebselement verbunden ist, vorzugsweise mittels Spritzgielien von 
.^Kunststoff, Oder das Antriebselement bildet. Daruber hinaus fuhrt die Verwendung von 
ffigKunststoff zu einer Reduzierung des Gewichts des Exzenterantriebs. 

Zur weiteren Vereinfachung des Antriebselements tragt es bei, wenn der scheibenformige 
Bereich mit der Lagerung der Scheibe und den Mitnehmern in ein Antriebsrad, insbesondere 
ein Stimzahnrad des Antriebselements, integriert ist. 

Der Kurbeltrieb besitzt eine kompakte Bauweise, die je nach Anforderung variierbar ist. Fur 
eine axial kurze Bauform ist der Kurbeltrieb scheibenformig ausgeftihrt, wahrend er in Zylin- 
derbauform radial klein baut. Mit der Verwendung von scheiben- Oder zylinderformigen 
Bauteilen werden einfache und damit kostengQnstig herzustellende Elemente eingesetzt. 

Die Einstellung des ExzentergesamtmaBes zwischen Kurbelzapfen und Antriebselement in 
Abhangigkeit von der Drehrichtung des Antriebselements wird gemaft einer zweiten Ausfuh- 
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rungsform mit einem Kurbelzapfen, der ein Teil einer exzentrisch und drehbar zu dem An- 
triebselement gelagerten Kurbelwelle ist und von einem an dem Antriebselement angeord- 
neten Mitnehmer, der die Verdrehung der Kurbelwelle zum Antriebselement begrenzt, er- 
reicht. Dadurch wird die Exzentrizitat des Kurbelzapfens an der Kurbelwelle der Exzentrizitat, 
die aus der Anordnung der Kurbelwelle zum Antriebselement herrOhrt, Oberlagert. Durch 
Verdrehen der Kurbelwelle zur Antriebswelle lalit sich die Exzentrizitat des Kurbelzapfens 
zur Antriebswelle verandern. Das Verdrehen der Kurbelwelle zum Antriebselement erfolgt 
bei jedem Andern der Drehrichtung an dem Antriebselement, wobei sich die Kurbelwelle nur 
in den Grenzen des Mitnehmers gegenuber dem Antriebselement verdrehen kann. 

•Die Exzentrizitaten infolge der Anordnung der Kurbelwelle zum Antriebselement und der 
^usbildung des Kurbelzapfens an der Kurbelwelle sind in weiten Grenzen variierbar, wobei 
die Exzentrizitat der Kurbelwelle zum Antriebselement bevorzugt kleiner als die des Kurbel- 
zapfens ist. Dadurch ist gewahrleistet, daft die Kurbelwange stets am Mitnehmer anliegt. 

Bestimmt werden die sich infolge der Drehrichtung einstellenden Exzentrizitaten durch die 
Anordnung des Mitnehmers an dem Antriebselement. In einer besonders einfachen Gestal- 
tung ist der Mitnehmer ein radial verlaufender Steg, der an der Kurbelwange der Kurbelwelle 
angreift. 

Die Anordnung des Mitnehmers gestaltet sich besonders einfach, wenn er an dem Antriebs- 
element angeformt ist. 

■ Bin grbRtes und kleinstes Exzentergesamtmali des Kurbelzapfens zum Antriebselement 
werden erreicht, wenn die Kurbelwange vom Mitnehmer in einer nach radial auIJen weisen- 
den Stellung und einer nach radial innen weisenden Stellung mitgenommen wird. In dieser 
Anordnung liegen die beiden Stellungen und die Lagerstelle der Kurbelwelle auf einer Linie. 
Der Mitnehmer ist ebenfalls nahezu radial ausgerichtet angeordnet. 

Ist die Exzentrizitat der Kurbelwelle grSlier als der durch die angreifenden Krafte und Mo- 
mente bedingte Radius des Antriebselements, liegen die Lagerstellen der Kurbelwelle neben 
dem Antriebselement. Antriebselement und Kurbelwelle mOssen daher in geeigneter Weise 
miteinander verbunden werden. Die dadurch erzeugte Unwucht des Antriebselements wird 
vermieden, wenn der Radius des Antriebselements so grofi gewahlt wird, dali die Lagerung 
der Kurbelwelle innerhalb dieses Radius liegt. 
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AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in derZeichnung dargestellt und werden im folgen- 
den naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 : einen Schnitt durch eine erste AusfQhrungsform des Exzenterantriebs bzw. 
Kurbeltriebs in der Ebene l-l der Fig. 2, 



Figur 2: einen Schnitt des Exzenterantriebs nach Figur 1 in der Ebene ll-ll, 



Figur 3: den Exzenterantrieb nach Figur 1 in geanderter Drehrichtung, IN DER Ebene 
IV-IV der Fig. 4, 




igur 4: einen Schnitt des Exzenterantriebs nach Figur 3 in der Ebene Ill-Ill, 

Figur 5: eine perspektivische Darstellung des Exzenterantriebs ahnlich zu Figur 1 mit 
zwei Mitnehmern, 

Figur 6: ein Stirnzahnrad und eine Scheibe des Exzenterantriebs, 
Figur 7: einen Kurbeltrieb mit variablen Anschlagen, 

Figur 8: einen Schnitt durch eine zweite AusfQhrungsform eines Kurbeltriebs bzw. Ex- 
zenterantriebs in der Ebene VIII-VIII der Fig. 9 



figur 9: einen Schnitt des Exzenterantriebs nach Figur 8 in der Ebene IX-IX, 



Figur 1 0: einen Schnitt durch den Exzenterantrieb nach Figur 8 in geanderter Dreh- 
richtung in der Ebene X-X der Fig. 1 1 und 



Figur 1 1 : einen Schnitt des Exzenterantriebs nach Figur 1 0in der Ebene XI- 



XI. 



Der Exzenterantrieb 1 in Figur 1 besitzt ein Antriebselement 2, das als eine Antriebswelle 
ausgebildet und in zwei Lagerstellen 3, 4 gelagert ist. An einem Ende der Antriebswelle ist 
ein Stirnzahnrad 5 befestigt. Das Stirnzahnrad 5 ist mit einer nicht dargestellten Antriebsein- 
richtung verbunden und dient zum Antrieb der Antriebswelle. Ein scheibenformiger Bereich 
16 zur Aufnahme einer Scheibe 6 ist in das Stirnzahnrad 5 integriert. Dazu weist das Stirn- 
zahnrad 5 eine mit einer Exzentrizitat e1 angeordnete Bohrung 7 auf. Mit einem Stift 8 ist die 
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Scheibe 6 in der Bohrung 7 drehbar gelagert. Die Scheibe 6 besitzt eine mit einer Exzentri- 
zitat e2 angeordnete Bohrung 9, in der ein als Abtrieb dienender Kurbelzapfen 10 eingesetzt 
ist. An dem Kurbelzapfen 10 greift ein Pleuel 1 1 an, welches den nicht dargestellten Kolben 
einer Pumpe antreibt. Die Scheibe 6 besitzt eine Nut 12, in die ein als Bolzen ausgebildeter 
Mitnehmer 13 eingreift, welcher im Stirnzahnrad 5 befestigt ist. 

In der in Figur 1 gezeigten Darstellung sind die Scheibe 6 und der Kurbelzapfen 10 derail 
angeordnet, dad die Exzentrizitaten der Scheibe e1 und des Kurbelzapfens e2 in einer Linie 
ausgerichtet sind. In dieser Lage addieren sich die Exzentrizitaten e1 und e2 zum grdliten 
Exzentergesamtmafi e3. Der Kurbelzapfen 10 ubertragt auf das Pleuel 1 1 einen Hub, der 
dem doppelten Exzentergesamtmafi e3 entspricht. 

Figur 2 zeigt das Stirnzahnrad 5 mit der exzentrisch daran angeordneten Scheibe 6 und dem 
exzentrisch zur Scheibe 6 angeordneten Kurbelzapfen 10. In die kreisbogenformige Nut 12 
der Scheibe 6 greift der am Stirnzahnrad 5 befestigte Mitnehmer 13 ein. Die Nut 12 erstreckt 
sich Qber 180°. Die Enden 14, 15 bilden die Anschlage fur den Mitnehmer 13. Das grdftte 
Exzentergesamtmafi e3 stellt sich ein, wenn das Stirnzahnrad 5 in der gezeigten Drehrich- 
tung angetrieben wird. Der Mitnehmer 13 lauft in der Nut 12 der Scheibe 6 bis zum Anschlag 
14. Liegt der Mitnehmer 13 am Anschlag 14 an, rotiert die Scheibe 6 und damit der Kurbel- 
zapfen 10 mit dem Stirnzahnrad 5 in der gezeigten Drehrichtung. 



• 



Die Figuren 3 und 4 zeigen eine geanderte Stellung des Kurbeltriebs 1 nach Figur 1 und 2, 
wobei das Stirnzahnrad 5 in entgegengesetzter Drehrichtung angetrieben wird. Die An- 

iebswelle besitzt an ihrem der Scheibe 6 zugewandten Ende einen scheibenformigen Be- 
reich 16 f der zur Aufnahme der Scheibe 6 ausgebildet ist. Am Umfang des scheibenformi- 
gen Bereichs 16 ist das Stirnzahnrad 5 angeordnet 



Beim Umschalten in die dargestellte Drehrichtung setzt das Pleuel 1 1 ein Bremsmoment 
entgegen, so daft der Kurbelzapfen 10 und damit die Scheibe 6 in ihrer Lage verharren. Der 
im Stirnzahnrad 5 angeordnete Mitnehmer 13 lauft nun vom Anschlag 14 in der Nut 12 zum 
Anschlag 15, so daft sich das Stirnzahnrad 5 gegenQber der Scheibe 6 urn 180° verdreht. 
Sobald der Mitnehmer 13 den Anschlag 15 erreicht, wird die Scheibe 6 vom Mitnehmer 13 
mitgenommen. Das Stirnzahnrad 5 und die Scheibe 6 rotieren wieder mit gleicher Drehzahl. 



Infolge des Verdrehens des Stirnzahnrades 5 zur Scheibe 6 urn 180° wirkt die Exzentrizitat 
e2 des Kurbelzapfens 10 der Exzentrizitat e1 der Scheibe 6 entgegen. Es stellt sich das 
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kleinste Exzentergesamtmafl e4 ein. Der Kurbelzapfen 10 ubertragt auf das Pleuel 1 1 nun- 
mehr nur noch einen Hub, der dem Doppelten des kleinsten ExzentergesamtmalJes e4 ent- 
spricht. 



Der Kurbeltrieb 1 in Figur 5 zeigt einen gegenOber Rgur 1 leicht abgewandelten Exzenter- 
antrieb 1, wobei der Zahnkranz des Stirnzahnrads 5 als Strichpunktlinie dargestellt ist. Das 
Stirnzahnrad 5 besitzt zwei symmetrisch angeordnete Mitnehmer 13, die in zwei konzen- 
trisch angeordneten kreisbogenformigen Nuten 12 der Scheibe 6 laufen. Die Enden der Nu- 
ten 14, 15 bilden die Anschlage fOr die Mitnehmer 13. 

^^^Der in Figur 6 gezeigte Exzenterantrieb 1 besitzt ein Stirnzahnrad 5, dessen Zahnkranz als 
^^P>trichpunktlinie dargestellt ist. Das Stirnzahnrad 5 besitzt mehrere Bohrungen 17, 17', 17". 
Diese Bohrungen 17, 17', 17" dienen der Aufnahme der Scheibe 6, wobei die Bohrungen 17, 
17', 17" unterschiedliche Exzentrizitaten e1, e1\ e1" besitzen. Das Stirnzahnrad 5 kann so- 
mit fOr verschiedene Anforderungen verwendet werden, indem die Scheibe 6 in der entspre- 
chenden Bohrung 17, 17*, 17" montiert wird. Den Bohrungen 17, 17', 17" sind entsprechen- 
de Bohrungen 18, 18', 18" zugeordnet, in denen der Mitnehmer 13 angeordnet ist. 

Die Scheibe 6 besitzt wiederum Anschlage 14', 15', die jedoch nicht in der Scheibe 6 als 
Nuten 12, sondern als Bereiche 19 mit einem grSReren Radius am Umfang der Scheibe 6 
angeordnet sind. 



Die Scheibe 6 gemali Figur 7 besitzt zwei konzentrisch angeordnete Nuten 12, in denen 

'ei Mitnehmer 13 laufen. An den Enden der Nuten 12 ist jeweils eine Schraubenfeder 20 
so angeordnet, dafi in Abhangigkeit von der Drehrichtung der Antriebswelle jeder Mitnehmer 
13 an einer Schraubenfeder 20 anliegt und die Scheibe 6 mit der Drehzahl der Antriebswelle 
rotiert. Die Schraubenfedern 20 bewirken, daft die Mitnehmer 13 nicht ganz am Ende der 
jeweiligen Nut 12 anliegen. Dadurch liegt der Kurbelzapfen 10 nicht mehr auf einer Linie mit 
dem Zentrum der Scheibe 6 und der Antriebswelle, und die Exzentrizitat e1 addiert sich nur 
noch zum Teil zur Exzentrizitat e1 der Scheibe 6. Das sich daraus ergebende grdftte Ex- 
zentergesamtmali e3 ist somit kleiner. Zusatzlich werden Stofce beim Umschalten der Dreh- 
richtung gedampft. 

Die Schraubenfedern 20 sind bezuglich ihrer Federkennlinie so gestaltet, daft bereits gerin- 
ge Anderungen des von der Antriebseinrichtung erzeugten Drehmomentes ausreichen, urn 
Oberdie das Drehmoment Obertragenden Mitnehmer 13 den Federweg zu andern. Mit Ande- 
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rungen des Federwegs verdreht sich die Scheibe 6 zur Antriebswelle, was zu geringfugigen 
Anderungen der Lage des Kurbelzapfens 10 und damit des Exzentergesamtmalies e3, e4 
fiihrt. Auf diese Weise kann durch eine Drehmomentenregelung an der Antriebseinrichtung 
Oder der Antriebswelle eine Feineinstellung des Exzentergesamtmafies e3, e4 und damit 
des Hubs des Pleuels erfolgen. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform des Exzenterahtriebs 1 in Figur 8 ist das Stirnzahnrad 5 
und die Antriebswelle einteilig als Antriebselement 2 ausgebildet. Die Antriebswelle ist in den 
Lagersteilen 3, 4 drehbar gelagert. Die Antriebswelle weist eine Bohrung 21 auf, in der eine 
Kurbelwelle 22 gelagert ist. Die Kurbelwelle 22 ist mit einer Exzentrizitat e1 in der Antriebs- 
welle angeordnet. Der Kurbelzapfen 10, der uber eine Kurbelwange 23 mit der Kurbelwelle 

2 verbunden ist, weist gegenDber der Kurbelwelle 22 eine Exzentrizitat e2 auf. An dem 
Kurbelzapfen 10 ist das Pleuel 11 befestigt. 

In der gezeigten Darstellung ist die Kurbelwelle 22 derart angeordnet, daft der Kurbelzapfen 
10 in Bezug auf die Lagerstelle der Kurbelwelle 22 radial nach aufcen weisend ausgerichtet 
ist. In dieser Position addieren sich die Exzentrizitaten e1, e2 der Kurbelwelle 22 und des 
Kurbelzapfens 10 zum groliten Exzentergesamtmafi e3. Der Kurbelzapfen 10 ubertragt auf 
das Pleuel 11 einen Hub, der dem doppelten Exzentergesamtmafi e3 entspricht. 



^^^ric 



In dem in Figur 9 gezeigten Schnitt des Exzenterantriebs 1 wird das Antriebselement 2 uber 
das Stirnzahnrad 5 in der gezeigten Drehrichtung von der nicht dargestellten Antriebsein- 
richtung angetrieben. Ein an dem Antriebselement 2 angeformter Mitnehmer 13 ist so ange- 
dnet, dad er die Kurbelwelle 22 in der in Figur 8 gezeigten Position mitnimmt. 



Die Figuren 10 und 1 1 zeigen die Anordnung des Exzenterantriebs 1 nach Figur 8 und 9, 
wobei das Stirnzahnrad 5 in entgegengesetzter Drehrichtung angetrieben wird. Beim Wech- 
sel der Drehrichtung verdreht sich die drehbar in der Antriebswelle angeordnete Kurbelwelle 
22 urn 180°. Der Kurbelzapfen 10 ist in Bezug auf die Lagerung der Kurbelwelle 22 radial 
nach innen weisend angeordnet, so dafl seine Exzentrizitat e2 nunmehr entgegen der Ex- 
zentrizitat e1 der Kurbelwelle 22 ausgerichtet ist. Damit stellt sich zwischen dem Kurbelzap- 
fen 10 und Antriebselement 2 das kleinste Exzentergesamtmali e4 ein. Der Kurbelzapfen 10 
Obertragt auf das Pleuel 1 1 einen Hub, der dem Doppelten des kleinsten Exzentergesamt- 
malies e4 entspricht. 
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Es soil an dieser Stelle, insbesondere unter Bezugnahme auf Fig. 3, 4, 10, 1 1 darauf hinge- 
wiesen werden, daft die Teilexzentrizitaten in Betrag und Richtung nicht maftstablich darge- 
stellt sind. Vielmehr ist bevorzugt vorgesehen, daft die Exzentrizitat e2 grofter als die Ex- 
zentrizitat e1 gewahlt werden kann. Dies hat zur Folge, daft bei Einstellung des kleinen Ex- 
zentermaftes e4 der antriebsseitige Mitnehmer 13 in jeder Drehstellung an dem Anschlag 15 
anliegt. 
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Patentanspruche 

1 . Kurbeltrieb insbesondere fur die Pumpe einer Munddusche, mit einem von einer An- 
triebseinrichtung um eine Drehachse drehbar antreibbaren Antriebselement und einer 
um ein Exzentergesamtmafi parallel zur Drehachse an dem Antriebselement angeord- 
neten, als Abtrieb dienenden Exzenterwelle bzw. Kurbelzapfen, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Exzenterwelle bzw. der Kurbelzapfen (1 0) in ihrem Ex- 
zentergesamtmafi (e3, e4) verstellbar an dem Antriebselement (2) angeordnet ist. 

Kurbeltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad das An-, 
triebselement (2) reversierbar drehbar antreibbar und die Exzenterwelle an einem Ab- 
triebselement angeordnet ist, das um eine zur Drehachse um eine erste Exzentrizitat 
(e1) parallele Schwenkachse zwischen einer ersten und einer zweiten Endstellung frei 
schwenkbar an dem Antriebselement (2) angeordnet ist. 

3. Kurbeltrieb nach Anspruch 2,dadurch gekennzeichnet, dafi das Abtriebselement 
eine Scheibe (6) aufweist, die an dem Antriebselement (2) um die Schwenkachse 
schwenkbar gelagert ist, dafi die Scheibe (6) einen Kurbelzapfen (10) tragt, der sich mit 
einer zweiten Exzentrizitat (e2) parallel zur Drehachse erstreckt, dafi das Antriebsele- 
ment (2) einen axial hervorstehenden Mitnehmer (13) besitzt, der mit dem Antriebsele- 
ment (2) schwenkbar ist und zwischen zwei die beiden Endstellungen definierenden An- 
schlage (14, 15) ragt, wobei die Anschlage (14, 15) an der Scheibe (6) angeordnet sind. 




. Kurbeltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Antriebselement 



(2) einen scheibenformigen Bereich (16) besitzt, der zur Aufnahme der Scheibe (6) aus- 
gebildet ist. 

5. Kurbeltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad der scheibenformige 
Bereich (16) mehrere axiale Bohrungen (17-17") unterschiedlicher Exzentrizitat (e1-e1") 
zur Aufnahme der Scheibe (6) besitzt, denen entsprechend angeordnete Bohrungen (IS- 
IS") zur Aufnahme des Mitnehmers (13) zugeordnet sind. 

6. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
zweite Exzentrizitat (e2) des Kurbelzapfens (10) grofier als die erste Exzentrizitat (e1) 
der Scheibe (6) ist. 
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7. Kurbeltrieb nach einem der vorhergehenden AnsprDche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Anschlage (14, 15) jeweils die Enden einer in der Scheibe (6) kreisbogen- 
formigen, konzentrisch angeordneten Nut (12) sind, in der der Mitnehmer (13) bewegbar 
ist. 

8. Kurbeltrieb nach Anspruch 7,dadurch gekennzeichnet, dafi die Nut (1 2) sich 
Dber einen Winkelbereich von bis zu 180° erstreckt. 




9. Kurbeltrieb nach einem der AnsprDche 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daft in 
der Scheibe (6) zwei oder mehrere symmetrisch angeordnete Nuten (12) ausgebildet 
sind, in denen jeweils ein Mitnehmer (13) bewegbar ist. 

1 0. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Nuten (12) die Scheibe (6) vollstandig durchdringen. 

1 1 . Kurbeltrieb nach einem der Anspriiche 7 bis 9, d a d u r c h gekennzeichnet, dafi die 
Nuten (12) eine geringere Tiefe als die Scheibe (6) aufweisen. 

1 2. Kurbeltrieb nach einem der AnsprDche 1bis6,dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Anschlage (14, 15) als Bereiche (19) mit grolierem Radius der Scheibe (6) angeordnet 
sind. 



3. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 3bis12,dadurch gekennzeichnet, dali 
die Anschlage (14, 15 ) und/oder die Mitnehmer (13) einstellbar ausgebildet sind. 



1 4. Kurbeltrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Anschlage (14, 15) und/oder die Mitnehmer (13) durch eine Feder (20) ge- 
bildet sind. 



15. Kurbeltrieb nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die Federn (20) 
Schrauben-, Teller-, Schenkel- oder Blattfedern sind. 

1 6. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 4 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der scheibenformige Bereich (16) insbesondere einteilig mit einer Antriebswelle verbun- 
den ist und das Antriebselement (2) bildet. 
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17. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 4bis15,dadurch gekennzeichnet, daft 
der scheibenformige Bereich (16) in ein Antriebsrad, vorzugsweise ein Stirnzahnrad (5), 
des Antriebselements (2) integriert ist. 

18. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 4 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Mitnehmer (13) einteilig mit dem scheibenformigen Bereich (16) ausgebildet sind. 

19. Kurbeltrieb nach einem der Anspruche 3 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Kurbelzapfen (10) Teil einer exzentrisch und drehbar zu dem Antriebselement (2) 
gelagerten Kurbelwelle (22) ist, und daft an dem Antriebselement (2) ein Mitnehmer (13) 
fur den Kurbelzapfen (10) angeordnet ist. 

20. Kurbeltrieb nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft die erste Exzentri- 
zitat (e1) der Kurbelwelle (22) kleiner als die zweite Exzentrizitat (e2) des Kurbelzapfens 
(10) ist. 

21. Kurbeltrieb nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeichnet, daft der Mit- 
nehmer (13) ein radial verlaufender Steg ist, der an einer Kurbelwange (23) der Kurbel- 
welle (22) angreift. 

22. Kurbeltrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Antriebselement (2), insbesondere die Antriebswelle mit einem Antriebs- 
rad, vorzugsweise einem Stirnzahnrad (5), verbunden ist. 
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Zusammenfassung 



Kurbeltrieb insbesondere fur die Pumpe einer Munddusche 




Die Erfindung bezieht sich auf einen Kurbeltrieb insbesondere fur die Pumpe einer Munddu- 
sche. Der Kurbeltrieb 1 umfafit ein von einer Antriebseinrichtung um eine Drehachse dreh- 
bar antreibbares Antriebselement 2 und einen um ein Exzentergesamtmafi e3, e4 parallel 
zur Drehachse an dem Antriebselement 2 angeordneten, als Abtrieb dienenden Kurbelzap- 
fen 10. Dieser ist in seinem ExzentergesamtmafJ e3, e4 verstellbar an dem Antriebselement 
2 angeordnet. Die Verstellung erfolgt durch Drehrichtungsumkehr. 



Figur 1 
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